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BBeneHune

B Haw Bek rno6anbHbiX 39KOHOMMYECKUX MW3MEHEHU nepep
4yesloBeYeCTBOM OCTPO CTOWUT BOMPOC YBEMYEHUA MPOAYKTUBHOCTU
arpapHoro cekTopa cenbckoro xo3saicTteal10]. PacnpocTpaHeHue
MHOXECTBEHHOWN NeKapCTBEHHOW PE3UCTEHTHOCTU Y OMacHbIX MaToreHoB

TONKaeT YesIoBeYEeCTBO UCKaTb Apyrue, 6onee apdekTUBHbIE N 6e30MacHble



cpencTBa, obnagarolive aHTUGaKTepuasbHOM aKTUBHOCTbIO UM HabopoM
XapaKTepPUCTUK, NPENATCTBYIOLWNX PasBUTUIO PE3UCTEHTHOCTUM K HUM CO

CTOPOHbI NMAaTOreHoBs.

Llenb: V|3y'-IVITb BInAHUE aHTVI6aKTepVIaJ'IbeIX nenTnpoB MOJIOYHOKWUCIbIX

6aKTepui Ha pOCT U pa3BUTUE KYJIbTYPHbIX pacTEHUN.
3ajauu:

[MpoaHanuMsnpoBaTb  HayyHyl0 nuTepaTypy Mo  Bbl6paHHOW  Teme

nccrnienoBaHud,

KynbTMBMpPOBaTb MOJIOYHOKMKCSIblE 6aKTepuM W M3roTOBUTb PacTBOPbI,

coApyKallue nenTuabl;
[MpoBecTU NpaKTUYECKOe UCCIeJOBaHNE;

npOBeCTVI dHa/1In3 NnoJiydeHHbIX AOaHHbIX U cAesfiaTb BbIBOAbl Ha OCHOBE

AaHHOW paboThl.

[MnoTesa: npegnonaraeTcs, 4YTO aHTMbaKTepuasnbHble NenTUAbI
MOJZIOYHOKMCAbIX  6GaKTepuMh  OKasblBalOT  aHTMbGaKTepuasnbHbil MU
GYHrMUMAHbIN - apPeKT Ha pasfinyHbie 3aboneBaHUA pPacTeHUn U
MNONOXMUTENbHO BAMAIOT Ha MOKasaTenuM pocTa M pasBUTUA KyNbTYypPHbIX

pacTeHun.
1 TeopeTnyeckasa 4acTb.

1.1 AHTn6aKTepmanbHble NenTuabl

MenTnabl — CEMENCTBO BELLECTB, MOJIEKYJIbl KOTOPbIX MOCTPOEHbI U3
ABYX M 60oniee ocTaTkoB amuHokucnoT[9]. Cpean Hux BbiaensoT 0cobyro
rpynny aHTubakTepuanbHbIX MenTuAoB. NS HUX XapaKTepHO BbICOKOE
COZlEpPXXaHWE OCHOBHbIX W HEMONSAPHbIX TMAPOPOOHbIX aAMUHOKMUCIOT.
AHTMGaKTepuasnbHble NenTuAbl BbIFOAHO OT/IMYAKOTCA OT TPAAULMOHHbIX

aHTUONOTUKOB U Cl)yHI'VILI,VIJJ,OB, T. K. OHM HauesieHbl Ha KOHKpPETHbIE



KNeToO4YHbleé MULLEHWN W aKTUBHbI MPOTUB PE3NUCTEHTHbLIX WTaMMOB, a UX

TOKCUYHOCTb AN1S1 KJTIETOK MJIEKOMUTALLMX HU3KA UK oTcyTcTBYeT [1].
1.3 MexaHn3M AencTBuUS aHTUbGaKTepuasnbHbIX NENTUAOB

MenTuabl paboTaltoT 4YpesBblYalHO ObICTPO: NenTug, B OT/IUYMM OT
TPaAUUMOHHbIX CPeACTB paspyllaeT 6akTepuasibHyto KNEeTKy B CUYMTaHble
CeKyHAbl. OTuM obycrioBneH oAWH K3  (PaKTOpPOB  HEeMosBNEHMUS

PEe3UCTEHTHOCTU Yy naTtoreHos(1].

MexaHusM [OencTBus MOXHO pasfenutb Ha 2 60onblune rpynnbl:
Bospencremsa Ha KNeToO4Hyro MeMbpaHy, U BosgenctBue Ha BHYTPEHHME
CTPYKTYpbl  KNneTku. .B MexaHMame  paboTbl  NepBOro  TUMa,
aHTUMGaKTepunanbHble nNenTuabl 6narogaps MOMOXUTENbHOMY 3apsagy MU
yepenoBaHULoO rmapodobHbIX n rMapoPUNbHbIX y4acTKOB
B3aMMOJAENCTBYIOT C MEMOPAHOM NaToreHa, BCTpamBasi B He€ rmapodobHble
yyacTku[2]. 3To npuMBOAUT K CO3AaHUIO B Hell NMop, U3 KOTOPbIX BbiTeKaeT
BHYTPUKIIETOYHOE cofepXumoe 6aktepun (nuauc). B HekoTopbix cnydasx
MeM6paHa pa3pblBaeTcsl Ha KYCKM, a KneTka pasanueaetca[1]. MexaHuam
paboTbl BTOPOW rpynmnbl NeNnTMAOB 6a3npyeTca Ha BbI6GOpe MULLEHU BHYTPU
KNeTkn. TakumMmn MULLeHAMU ABNAKTCA hepMeHTbl buocnHTesa PHK, 6enkos

K/TeTOYHOW CTEHKW, 6eNKOB TEMIOBOIrO LWoKa, hepMeHTbl penapauunn OHK[2].
1.4 MeToab! BblaefIeHUA N OMUCTKU NenTUA0B

[MepBblM M OQHUM U3 CaMblX PaCNpOCTPaHEHHbIX METOAOB BblAeNeHNSs
NenTMAOB M3 MUKPOOPraHU3MOB SBSAETCS XMMMUYEcKass IKCTpakuus.
MpuHUMN  9KCTpaKLMM  3aK/ovyaeTcss B paspylleHnun KapOboHOBbIMMU

KUCIoTaMu MeM6paHHbIX CTPYKTYp KneTku[12].

CnegyoLwmm cnoco6om BblAeneHuns nenTUAoOB  ABNAETCH
MexaHu4yeckas 9KCTpaKLus, ocyliecTBnsiemas c MOMOLLbIO
ueHTpudyrmpoaHns. CyTb MeToAa 3aK/OYaeTcss B MOMELLEHUU

6aKTepuanbHON KNeTkn B LueHTpudyry. ['ae noa AencTBUEM LIEHTPOOEXKHOM



CUJ1bl OHa p836VIBaeTCF| Ha KOMMOHEHTbI N OoceaaeT CcorjiaCHoO UX NMNJIOTHOCTU

n macce[14].
2 lNpakTnyeckas 4yacTtb

[aHHaa paboTa npoBogunacb Ha 6aze M'AY OO BbpsaHckon obnactu

«JleTckoro TexHonapka «KBaHTOpuyM», o, pPyKOBOACTBOM AHTOHEHKO [0.A.

[epBbIM 3TanoM MNPaKTUYECKOW paboTbl ObISIO MOSIYyYEHME YUCTOM
KyNnbTypbl NnakTob6akTepui. [nsa aT1oro 6biiv NpUOBGpeTeHbl  BbICYLUEHHbIE
lWwTammbl: Lactococcus lactis, Streptococcus thermophilus, Lactobacillus

acidophilus, Lactobacillus helveticus.

na Ky/bTUBauun 6bina npuroToB/ieHa cCeJieKTUBHaA KaryCTHad

nuTaTenbHasa cpega KeacHukosa[11].

Ha nutaTtenbHyto cpefy B CTepWsibHbIX YCNOBUAX Oblnn BbliCceanu
LUTaMMbl NTaKTOGaKTepuit. BblpalmMBaHne NpoMcxogmMno B TepMocTaTte npu
27°C. Bbinun M3rOoTOBJIEHDI HEeCKOJ1bKO npo6 cO LWTaMMaMMu
MWKPOOPraHM3MoOB, Ha criyyan rméenn obpasua M KOHTPOSbHbIN obpaszel,.
[ns noaTBep)XAeHus pe3ynbTaToB ObliM CAesiaHbl HECKOJIbKO OKPacoK Mo

[‘pammy.

B pab6oTe 6bln1 pacCMOTPEH MeEXaHWYeCKUn Ccrnocob BblaeneHue
NenTUAOB C MOMOLLbIO LIeHTPUYrMpoBaHUa Mnpu cKopocTu 9.5 TbicaAy
o6opoToB [14]. Tocne 9KCTpakLMM 3SCCEHUMA GunbTpoBanach uvepes

06€330J1eHHbIN GUNBLTP.

TakXXe MO JaHHbIM WUCCNefoBaHUIN, NakTobakTepuuM MpoayuupyroT
YyacTb aHTUBaKTepuanbHbIX MNENTUAOB B OKPY)Xalolyk cpeay, 6biau
MU3roToBNEeHbl MNpo6bl, cofepxawue 3T nentuabl[3]. WX nonyyeHue

NPOBOAMIIOCH C MOMOLLbIO MeToAa hunbTpaLum .

2.1 MopTBepxaeHne byHrMunagHom akTMBHOCTU MUCCneayeMblx NenTua0B



MepBbIM  uMccnegoBaHWEM, NpPOBeAéHHbIM B paboTe, 6blso
noaTBepXaeHne OYHrMUMAHON aKTUMBHOCTU  UCCeAyeMblX NenTUAOB Ha
NOpaXéHHbIX ¢y3apno3oM[13] pacTuUTenbHbIX oOpraHMsaMax TH/bNaHa

capoBoro (Hortus Tulipa).

[ns npoBeaeHns uccnenoBaHus 6bim B3sTbl nykaBuubl Hortus tulipa
C paBHOM nfaowapbio nopaxeHusa d¢ysapunosoMm. Bca  Bbibopka
pacTUTENbHOro Matepmana 6bina pasfeneHa Ha ABe paBHble YacTu, NonB
ogHoMn n3 HUX npousBoaunscs pacTBOPOM, coaepxawmm
aHTMb6aKTepmnanbHble NenTuAbl, a BTOpasa 4YacCTb ABMSNAacCb KOHTPOSIbHOWM

npo6oin. [lanee npoBOAMIOCH UBMEPEHME NJIOLLaAN NOpPaXKeHMs.

Tabnuua 1. NMoaresepxaeHne GYHrMUMAHON aKTUBHOCTUM  UCCHeAyeMbIX

nenTuaoB
3 AeHb
MenTtuabl (UeHTpUdYrMpoBaHus) KoHTposib
1 cm” 2,6 cM”
7 DEeHb
MenTtuabl (UeHTpUdYrMpoBaHus) KoHTposib
1cMm” 3cm’
11 peHb
Mentuap! (LEHTPUDYrMPOBaHNS) KoHTponb
1,2 cM® 3,5cM”
15 aeHb
Mentuap! (UEHTPUDYrMPOBaHNS) KoHTponb
1,2 cMm? 3,7 cMm?

B  pesynbTaTe  uccnegoBaHus  QYHIMUMOHOW  aKTUBHOCTWU
nccnegyeMblx MNenTUAOB BbIABMAEHO, YTO OHW YMEHbLUAKT Nowagb
NOpaXKeHUss TPUOKOBbIM MNaToreHoM B 3 pas3a, MO CPaBHEHUO C
KOHTPOJIbHbIM 06pasuoM. Taknum obpa3oM npocnexusaetcs apdhekTuBHoe
nposiBNeHne QyHrMunagHon akTUBHOCTM UCCreayeMblX NenTUAoB MPOTUB

dysapwnosa.

2.2 I'Iop,TBep»(,qume aHTM6aKTepMaJ'IbHOI7I dKTUBHOCTU UCCNenyeMbIX

nenTUaoB



CnegywolwmM wuccnefoBaHMeM, MNPOBEAEHHbIM B paboTe, 6blf0
noATBepXJeHne aHTUbaKTepnanbHOM aKTUBHOCTU UCCNeayeMbIX NenTUaoB
Ha 3apaEHHbIX 6GaKkTepunanbHON NATHUCTOCTbIO PACTUTESbHbIX OpraHM3Max

Kpaccynbl atponypnypea ( Crassula Atropurpurea).

[Ona npoBefeHuss mnccnefoBaHus 6blin B3ATbl IUCTOBbIE YEPEHKM
Crassula Atropurpurea ¢ paBHOW noW,aAblo JIMCTOBOM MNACTUHDI,
NOXXa)XEHHOWN 6aKTepuasnibHOM NMATHUCTOCTbLIO. BCcsa BbIGOpKa pacTUTENbHOIO
MaTepuana 6blna pasfgefieHa Ha ABe paBHble YacTu, NOJINB OAHON U3 HUX
NPOU3BOAUICS PacTBOPOM, COAEpPXKaALLMM aHTUbaKTepmanbHble NenTuabl, a
BTOpasAs 4acTb sBNsNacb KOHTPOsibHOW npo6on. [lanee npoBOAWIIOCH
n3MepeHne cpefHen nnowagM rnopaxeHus JIMCTOBOM MNacTUHbl U

NPOLIEHTHbIM NOACYET NOWaAM NOPaXKeHUs pacTUTENbHOIO OpraHn3ma.

Tabnuua 1. TlNoaTeBepxjeHue  aHTUGAKTepuanbHOM  aKTUBHOCTU

ncenepgyemMmboix nenTtngoB

3 AeHb
KoHnTponb | Mentuabl(ueHTpudyrnpoBaHue)
cpegHsaa nnowanb nopaxXeHus NMCToBOM 0,630M2 O,SZCM2
NAacTUHBbI
O6LLMI NPOLIEHT NOPaXKeHUs 25% 21%
5 peHb
KoHnTponb | Mentnabl(ueHTpUbyrmpoBaHus)
cpenHsaa nnowanb NopaxXeHus TMCToBOM 1,1 cMm® 0,66CM2
NaacTUHBbI
O6LLMI NPOLIEHT NOpaXKeHUs 44% 26%
70€eHb
KoHTponb | Mentuapl(ueHTpudyrupoBaHus)
cpenHsan niaowanb NopaXXeHus NMCToOBOM 1,52 cMm? 0,72cMm”
NNacTUHBbI
O6LLMIA NPOLIEHT NOpaXkeHns 61% 29%
9neHb
KoHTponb | Mentuapl(ueHTpudyrupoBaHus)
cpenHsan nnowab NopaxXeHus NMCToBOM 1,78cMm” 0,81cMm”
NAacTUHBbI
O6LLMI NPOLIEHT NOPaXKeHUs 72% 32%

B pesynbTate NOATBEPXKAEHUS aHTUOaAKTEpUaNbHOW aKTUBHOCTU
nccnegyemMblx MenTUAOB, BbISBMEHO, 4YTO OHM YMEHbLUAT Molaab

MOpaXeHUs1 IMCTOBOW MNacTUHbI 6aKTepuanbHbiM NaToreHoMm B 2,5 pasa, a



nnowanb nopaxxeHnsa opraHmama Ha 40%. Takum ob6pasoM NMpocrexmnBaeTcs
ahdekTUBHOE nposiBNeHne QYHrMumMgHOM akKTUBHOCTU UCCNefyeMbIX

nenTngoB nNpoTmBe 6aKTepV|aanoi/’| NMATHUCTOCTW.

2.3 BbisiBNieHWe BNUAHUSA aHTUOAKTepUasbHbIX NENTUAOB Ha POCT U

pa3BuUTUE HenoaBeEpP>XEHHbIX 3ab6os1ieBaHMAM paCTeHMI\fl.

B kauyecTBe wuccnegyembix KynbTypHbIX PacTeHUn Oblin  B3ATHI
cnepytowme npeactaButenu: Poxb (Secale cereale), AumeHb (Hordéum
vulgdre), Panc (Brdssica ndpus). Ons npoBeAeHNsi UCCNEAOBaAHUSA B KaXAYHo
npoby 6blnnM oTobpaHbl Mo 10 ceMsAH KaXporo BuAaa W MoOMelanncb B

CTeEPUIN3OBaAHHbIE CTEKJIAHHDbIE YalUKK I'IeTpM Ha d)VIJ'IprOBaJ'IbHyI-O 6ymary.

Bcero B paboTe 6bln0 3an0XXeHO No Tpu MNpobbl KaXporo Bupaa
pacTeHuin: KoHTposibHas npoba; [lpoba, nonnBaemas pPacTBOPOM,
coep)Xalmm nenTuabl, NONYYEHHbIMU B pesynbTaTe LeHTpudyrnpoBaHus,;
MNpob6a, nonnBaemas pacTBOPOM, COAepPXXalWMM NenTuabl, NpoayuupyemMble

NaKTO6aKTEPUSIMU B OKPYXKaIOLLYO Cpeay.

Ta6m/|u,a 2. BnuaHwune aHTVI6aKTepMaJ'IbeIX nenTtngoB Ha pocCT U pa3BUTUE

UCMNbITYyEMbIX pacTEHUN.

JeHb 3
O6pasel KonunuectBo Anwa | [inuna
- KOpHA | nobera
pacTeHui oM oM
o KoHTponb 7 0,16 0
Pangéﬁr;;)sma MenTtuapbl (OKPYX. cpeaa) 7 0,22 0
MNentuabl(LeHTpudyruposaHue) 8 0,7 0,47
Poxb(Secale KOHTpoONb 8 1,37 0
cercale) MNenTtuabl (OKpYX. cpeaa) 9 3,6 0,6
MenTuabl(LeHTPUGYrMpoBaHns) 9 4,1 1,2
fAumeHb(Hordéum KoTpon > 0,65 0
vulgére) u MNenTtuabl (OKpYX. cpeaa) 4 1,65 0
g MNentuapl(LeHTpudyrnpoBaHus) 4 4,6 1,4
[eHb 6
KoHTponb 7 1,9 1,6
Panc(,Brés}sica MenTuapb! (OKpyX. cpeaa) 7 2,55 1,87
napus
P MenTnabl(LeHTpUdyrnpoBaHus) 8 6,7 4,1




Poxb(Secale KOHTpoOb 8 9,5 8,6
cereale) MenTtugp! (OKPYX. cpeaa) 9 10,1 9,15
MenTuabl(LeHTPUGYrMpoBaHns) 9 14 13,1

AumeHb(Hordéum KowTpon > 12,5 8,5
vulgére) MNenTtuabl (OKpYX. cpeaa) 4 13,2 11,6
MNentuapl(ueHTpudyrnpoBaHus) 4 14 12,5

[eHb 9

Panc(Brdssica KowTponb / A A
népus) MenTtuap! (OKPYX. cpeaa) 7 6,5 6,5
MNenTuabl(LeHTPUGYrMpoBaHns) 8 10,5 7,6
Poxb(Secale KoHTpoOsb 8 13,2 10,2
cercale) MNenTtuabl (OKpYX. cpeaa) 9 16,8 14
MNentuapl(LeHTpudyrnpoBaHus) 9 18,2 15,2

AumeHb(Hordéum KoHTponb 5 15,6 13,1
vulgére) Mentnabl (OKpYX. cpeaa) 4 18,4 14,6
MNentuapi(ueHTpudyrnpoBaHus) 4 19,5 16,7

Mo pesynbTataM BbiABNIEHME BJIMAHUA  aHTU6GaKTepuanbHbIX
NenTUAOB Ha POCT U pasBUTME HEMOABEP)KEHHbIX 3a60/1eBaHUAM PacTeHU,
He BbIAB/IEHO YrHeTalollero BO3AEUCTBMA Ha 3[0pOBble pacTeHus,
HanpoTMB, nokasaTenuM pocTa o6pasua, MNoOAMBaeMoro pPacTBOPOM,
cojepXallMM aHTubakTepuanbHble NenTuAabl, B 2,5 pasa npeBbllaoT

nokasaTenn KOHTPOJIbHOro o6pasLia.

2.4 NpoBepKa BNUAHUSA aHTMbHaKTepuasbHbIX NENTUAOB Ha NoKa3aTenu

BCXOXXeCTU ceMAH U NnokKasaTesin SHEPIUn NnNpopocTaHnA.

Ons aToro O6bi1 NpoBeAéH CTaHAAPTHbIA aHalIn3 BCXOXECTU
npeanonararoLwmmn NPoLEHTHbIM aHaIn3 KavyecTBa NOCEBHOro MaTtepuana no

Konn4decTsy B3owweawmnx ceMmsaH Ha 100 TecTupyembix.

[ns atoro B Yawky NeTpn, Ha GunbTpoBaNbHYyO Bymary, HEO6X0AUMO
nomectutb 100 cemMsaH wuccnegyeMoro pacteHusi, U 4yepes 4-7 fOHen
NPON3BECTU MNOLCYET MPOPOCLUMX CEMSAH, Mocrne npousBeasa MOLCYET Mo
dopmynel6]: a/b * 100 'ge: a - KONMYECTBO NPOPOCLUNX CEMSIH/KONNYECTBO
ceMsiH C xopowo chopMUPOBAHHOW KOPHEBOW cuCTeMon u noberowm; b -

obLee KOIMYeCcTBO CEMSAH.

Tabnuua 3. lNpoBepka BAWSHWUS aHTMGAKTepuanbHbIX MNEnTUAOB Ha

NMnoKa3aTesin BCXOXXeCTU CEMAH U NOoKa3aTesin IHEePrmn npopocTtaHns.




Poxxb(Secale cereale)

MenTuabl (MexaH.aKCTpaKuus) KoHTponb
Mnoxo He B3ownn % Xopouwo Mnoxo He B3ownun % Xopouwo
pa3BuTble pasBuTble % pasBuTble % pasBuTbie %
%
9 7 84 30 6 64
AumeHb (Hordéum vulgdre)
MenTuapbl (MexaH.aKCTpaKLuums) KoHTponb
lMnoxo He B3ownun Xopouio lMnoxo He B3owwnun Xopoulo
pa3BuTble pa3BuUTble pa3BuTble pa3BuTble
5 25 70 13 25 62
Panc(Brassica napus)
MenTuapl (MexaH.aKCTpakuums) KoHTponb
lMnoxo He B3ownu Xopouio lMnoxo He B3owwinun Xopoulo
pa3BuTble pa3BuTble pa3BuTble pa3BuTble
10 21 69 25 21 o4

[lo AaHHbIM UccneaoBaHUSA BbIABIEHO, 4TO aHTVI6aKTepIAaJ'IbeIe

nenTnabl He BJIMAKOT Ha BCXO0XeCTb CeMAH, HO MO3UTUBHO BJIMAET Ha

SHEpPruo npopacTaHusi, YyBenuumBas TMPOLEHT pPacTeEHUA C  XOPOLLO

cchopMMpPOBaAHHON KOPHEBOW CUCTEMOM U NOBErOM.

3aksiroyeHume
Mo pesynbTaTaM  AaHHOrO  UCCNefoBaHUs  BbIABJIEHO,  4TO
aHTMbaKTepmnanbHble nenTuabl nakTobaKTepui UMerT  6onblune

NnepcrneKkTMBbl AN WCMOMb30BaAHUSA B arpapHOM CEKTOpPe CenbCKOro
X03ANCTBa B KayeCcTBe afbTepHaTMBbl TPaAULMOHHbIM aHTUBMOTUKAM TakK
KaK OHW, 6narogaps CBOMM 6akTepuuuaHbiM U GYHMMUMAHBIM CBOMUCTBAM,
MNONOXMUTENbHO BANUSIOT HA MOPaXXEHHble 3ab0oSIEBAHUSIMU  PacTeHUS,
3aMenniis POCT MaToreHHbiX OpraHMaMoB. TakK e XOpowo 3aMeTHa
NONIOXUTENIbHAsE AMHAMUKa BIIMSHUA aHTMbGaKTepuanb/biXx MNEnTUAOB Ha
HenopaxéHHble 3a60oneBaHUAMM pacTeHus. okasaTenn pocTa Ux KOpHSA U
nobera B cpefHeM B 2,5 pasa npeBblllaeT MokKasaTeNn KOHTPOSIbHOMO
obpasua. Tak Xe aHTUbaKTepuasbHble NENTUAbl NPAKTUYECKN He BAUSIOT
Ha BCXOXXECTb CEeMsiH, HO O4YeHb MO3UTUBHO BJIMSET HA 3SHEPruto

npopacTaHus.
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10. MutaHue OpraHnsauns O6beaAnHEHHbIX Haunin [9neKTpoHHbIN pecypc]

11. NuTaTtenbHasn cpena Ana BblaeneHus nakrobaktepuin./E. . KBaCHMKOB,
0. A. HecTepeHko, B. N. Tepexos [3nekTpoHHbI pecypc]

12. Cnoco6bl aKCTpaKLUN 6eNKObIX BelllecTB. [ANeKTpoHHbIN pecypc]
13.dy3apunos. [3nekTpoHHbI pecypc]

14.UenTpndyrnpoBaHune. Metoabl pasgeneHuns 6aktepmanbHON KNeTKMW.
[SnekTpoHHbIN pecypc]



