
УДК 502.51

МОНИТОРИНГ РОДНИКОВ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ В

ЦЕНТРЕ ГОРОДА ГОРНО-АЛТАЙСКА
Бадакина Виктория Алексеевна, Иванова Ксения Александровна, Коротаев

Тимур Алексеевич, Кудирмекова Виктория Ирбисовна, Мордовин Ярослав

Сергеевич, Торушева Наталья Эркемовна, Симахина Полина Александровна,

Урелова Байсана Романовна

Клуб друзей заповедных островов «Хранители Алтая»

АУ ДО РА «Республиканский центр дополнительного образования»,

детский технопарк Кванториум-04

г. Горно-Алтайск, Республика Алтай, ledy.malkova@mail.ru

Аннотация: В статье приведён двухлетий мониторинг родниковой воды

общедоступного пользования в центре г. Горно-Алтайска. Родники

оборудованы и облагорожены администрацией города. Нашей задачей было

провести независимую оценку качества питьевой воды.
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Актуальность мониторинга окружающей среды заключается в том, что

удаётся своевременно выявить основные проблемы, связанные с нарушением

экологического баланса. Все природоохранные мероприятия имеют назначение

не только как контроль состояния окружающей среды, но и выявление следов

загрязнения, оценка качества, перспективы развития - в этом и заключается

актуальность мониторинга окружающей среды.

Город Горно-Алтайск располагается на месте древних геологических

структур возникших 500 мл. лет назад. На его месте в до историческое время

было озеро глубиной 70 метров [6]. Поэтому на территории города

располагается очень много родников. Все они в той или иной степени

оборудованы и находятся под наблюдением городской Санэпидемстанции.
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Город имеет котловинное расположение. Климат континентальный с

жарким летом и холодной с оттепелями зимой. Средняя годовая температура

воздуха +1C. Самый тёплый месяц – июль, его средняя температура воздуха

+17,8C, а максимальная +36,8C. Самый холодный месяц январь, средняя

температура – 16,1C, а минимальная -49 С. Вегетационный период начинается в

среднем с 25 апреля. Переход к осени начинается с первых заморозков, где-то с

17 сентября. Осадков в городе выпадает в среднем 726 мм в год. Постоянный

снеговой покров устанавливается с первой декады ноября. Его высота к марте -

около 60 см, что составляет запас воды в снеге 142 мм [8].

На территории нашего города протекает небольшая река Майма и её приток

р. Улала. Свои воды ей также несут городские родники.

Родник «Центральный» расположен в самом центре города около его

администрации, был облагорожен в 2015 году и в 2022 году заново

отреставрирован, потому как по нашим опубликованным данным вода в этом

роднике была самая непригодная для питья, приложение 1 [7].

Второй родник «Аленушка и Ырысту» - популярное место в городе не

только у местных жителей, но и у туристов. Родник также периодически

реставрируют, его открытие состоялось в 2003 году. Этот родник окружают две

скульптуры фигур героев алтайской и русской сказок, их авторы Павел

Богомолов и Галина Махринская [2].

Изучению водотоков Горного Алтая посвящено много работ. Это и

ежегодные отчётные бюллетени об экологическом состоянии окружающей

среды [1, 5, 9], и периодические публикации на конференциях, сайтах [3, 4]. Но

водные ресурсы таковы, что их физико-химический состав может обновляться

примерно раз в год.

Цель нашей работы: независимая экспертиза качества родниковой воды в

центре г. Горно-Алтайска за два года исследований.

Исследования физических показателей проводили согласно традиционным

методам [1, 12]. Температуру измеряли с помощью цифрового электронного

термометра - щуп TP-101. Из химических свойств воды оценили водородный



показатель (рН) и жёсткость воды/степень её минерализации (прямая

корреляция)/ (мСм/см) с помощью электронных датчиков. Общую токсичность

воды оценивали по остаточному свечению белка люциферазы прибором

Люминшот [11].

Таким образом, исследования показали, что во всех пробах (родниках)

мутность воды не превышает 1 мг/л. Водородный показатель близок к

нейтральному 7,27-7,49 pH, а значит, что родники содержатся согласно

санитарным нормам и полностью изолированы от других вод, в том числе и

сточных. Электропроводность в роднике «Центральный» ровна 0,46 мСм/см, в

роднике «Аленушка Ырысту» 0,25 мСм/см. Электропроводность

прямопропорциональна минерализации, соответственно в роднике

«Центральный» количество минеральных веществ выше в 1,84 раз. По

содержанию нитратов в воде показатели не превышают допустимой нормы. По

определению степени остаточного свечения белка люциферазы /степени

токсичности родниковой воды/, все пробы показали отрицательную реакцию.

Проведено исследование проб воды на присутствие бактерий как в 2022

году, так и в 2023 году. Поиск органической составляющей водной среды

осуществляли её посевом в разные питательные среды: Эшби, на основе

мясного бульона (пептонная среда), и на основе мясного бульона с

подщелачиванием пищевой содой (pH 8,3). Далее исследование проводили

непрямым методом микробиологического анализа - подсчёт КОЕ в чашках

Петри, приложение 2. В среде Эшби вырастают только бактерии способные

фиксировать азот из воздуха. В родниковой воде обнаружены два разных

представителя таких бактерий: деструкторы кальция, оставляющие вокруг

прозрачные окружности в питательной среде (S покрытия 0,9-4,2%); и

микроорганизмы ввиде мелких округлых белый колоний (S покрытия до 30%).

На пептонной среде в пробах обоих родников выросли колонии молочно-

жёлтого цвета (S покрытия 10-45%). В пробе воды из родника «Центральный»

обнаружены ещё колонии оранжевого цвета (S покрытия 0,3%). В 2022 году



такие колонии встречены в пробе с родника «Аленушка и Ырысту». По

литературным источникам все описанные колонии бактерий являются

типичными обитателями водной среды [10].

В своей работе мы так же изучили популярность пользования родниковой

водой на примере родника «Центральный» и «Аленушка и Ырысту»,

приложение 3. Было составлено онлайн «глубинное интервью» из пяти

вопросов. Два вопроса подразумевали ответ «да», «нет». И на три вопроса

нужно было ответить полным развёрнутым ответом. Всего опрошен 31 человек.

Более половины «68%» являются активными пользователями родниковой воды

и самый популярный родник «Аленушка и Ырысту». На вопрос «Почему Вы

предпочитаете родниковую воду воде из под крана?» почти половина

респондентов ответили что им нравится вкус воды, около 20% человек сказали

что она не образует накипи. Интересно, что на вопрос «Как часто вы

пользуетесь родниковой водой?» одинаковое количество опрошенных

использует для кипячения и приготовления чая и с целью утолить жажду

проходя мимо родника, чуть меньше респондентов используют родниковую

воду даже для приготовления пищи.

Заключение

По результатам независимой оценки качества общедоступной питьевой

родниковой воды в центре города Горно-Алтайска нарушении в санитарных

нормах пользования за последние два года не обнаружено. В 2022 году в

характеристиках родника «Центральный» отмечен специфический неприятный

запах и привкус. После реконструкции в августе прошлого года родник по

качеству воды не уступает другим таким же водным источникам общего

доступа. По результатам химического анализа он обладает большей

минерализацией чем родник «Аленушка и Ырысту». Вода в родниках имеет

естественную органическую составляющую.



Опрос жителей города показал что родниковая вода пользуется спросом.

Очень приятно, что можно вот так свободно подойти и набрать холодной

родниковой воды чтобы утолить жажду, чтобы сварить чай или сготовить еду.
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Приложение 1

Фото 1. Сбор пробы воды у администрации города родник «Центральный».



Приложение 2

Фото 2-3. Посев проб воды в питательную среду в чашку Петри



Приложение 3

Результаты ответов на онлайн «глубинное интервью».


